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Schock-Detektive bei der Arbeit

Mini-Datenlogger ermitteln Belastungswerte in Abfiillanlagen

Neu entwickelte Mini-Datenlogger erlauben Glashitten und Abflllunternehmen die Linieninspektionen im Originalgefal in
direktem Kontakt zum Fullgut. Dadurch ist ein uneingeschrankter Durchlauf durch die gesamte Produktionsanlage moglich.

In Abfiillanlagen fiir Getrinke, Lebensmittel
oder pharmazeutische Produkte kann es wih-
rend des Fiillprozesses zu Beschddigungen
am Gefif3 oder sogar zu Glasbruch kommen.
Auch wihrend der Produktion in der Glas-
hiitte bzw. auf dem Transport zum Abfiillun-
ternehmen kann das Glas beschidigt werden,
wobei der genaue Ursprungsort (Entstehungs-
zeitraum) nicht bekannt ist.

Die vom IGR - Institut fiir Glas- und
Rohstofftechnologie in Kooperation mit dem
Schweizer Messtechnikunternehmen MSR
Electronics entwickelten Mini-Datenlogger
erlauben mittels hochauflosender Sensoren
die Aufzeichnung von Beschleunigungen in
Form von Schocks, Stoflen und Vibrationen
im gefiillten Originalgefdf}. Die Aufzeich-
nungen geben Aufschluss dariiber, welchen
(aufleren) Einfliissen die Glaser und Flaschen
wihrend der Abfiillung, der Verpackung und
des Transportes sowie der Lagerung ausge-
setzt sind. Die so gewonnenen Daten dienen

der Glas- und Abfillindustrie sowohl zur
Schadensermittlung als auch zur Prozess-
optimierung.

Bislang setzen einige Abfiiller Datenlogger
in Form von Flaschen-Dummys ein, die Teil-
bereiche der Abfiillstrecke durchlaufen und
Daten zur Beschleunigung aufzeichnen. Nach-
teile dieses Verfahrens sind neben der kosten-
intensiven Anfertigung jeweils eines Dummys
pro Glasform auch die unterschiedlichen Ver-
haltensweisen von Originalglasflaschen ge-
geniiber Acryl-Dummy-Flaschen. Wéhrend
sich das Verhalten der Glasflasche auf der Ab-
fiillstrecke beim Wechsel vom ungefiillten in
den gefiillten Zustand dndert, bleibt es beim
Dummy stets gleich.

Zwischen diesen beiden Zustinden zu
differenzieren ist jedoch wichtig, da sich die
Messwerte der Beschleunigung gravierend
verdandern, je nachdem, ob die Flasche bzw.
das Gefif3 leer oder gefiillt ist. Zudem ist bei
der Datenerhebung mittels Dummy nicht die
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komplette Strecke messbar, da der Dummy
beispielsweise vor Rinser und Fiiller manu-
ell entnommen und danach wieder eingesetzt
werden muss. Die Messergebnisse aus diesem
Streckenabschnitt fehlen somit.

Datenlogger macht

Flaschen-Dummy iiberfliissig

Um diese Problematik zu umgehen, hat das
IGR in Kooperation mit MSR Electronics in-
dividuell konfigurierbare Datenlogger ent-
wickelt, welche die Verwendung von Dum-
mys iberfliissig machen. Die Datenlogger
MSR175B4, MSR165B4 und MSR160B4 im
Silikonschlauch sind wasserdicht, temperatur-
und druckunempfindlich sowie variabel in
Original-Enghals- oder Weithalsgldsern ein-
setzbar. Sie sind fiir den direkten Kontakt mit
Fiillgiitern konzipiert und konnen die gesamte
Produktions- bzw. Abfiillstrecke unter realen
Bedingungen durchlaufen und die gewiinsch-
ten Daten erfassen.

www.md-automation.de




Der Datenlogger MSR175B4 verpackt in einem Silikonschlauch
im Groflenvergleich zu einer 1-Euro-Miinze

Nachfolgend einige technische Daten der aktuell zur Verfiigung ste-
henden drei Datenloggervarianten:

= 1. Der MSR175B4 verfiigt iiber zwei interne 3-Achsen-Beschleu-
nigungssensoren mit Messbereichen von +15¢g und +200g und
zeichnet Schocks mit einer Messrate von bis zu 6.400 Hz auf. Die
Messfrequenz ist manuell festlegbar. Die Speicherkapazitit von iiber
2 Millionen Messwerten reicht zur Aufzeichnung von mindestens
1.000 Stoflen bei einer Messdauer von bis zu acht Wochen aus. Zu-
sdtzlich speichert der MSR175B4 Temperaturverlaufe von -20 °C bis
+65 °C. Ein kurzzeitiger Temperaturanstieg wéhrend der Pasteurisa-
tion oder des Einsatzes in der Spiilmaschine schrankt die Funktion
des Datenloggers nicht ein. Optional ist die Ausstattung mit je einem
internen Temperatur-, Feuchte- (0 bis 100 % rel. Feuchte), Druck-
(0 bis 14 bar) und Lichtsensor (0 bis 65.0001x) aktuell mit einer
Messrate von 10 Min. erhiltlich.

m 2. Der MSR165B4 verfiigt iiber einen internen 3-Achsen-Beschleu-
nigungssensor mit einem Messbereich von + 200 g (optional + 15 g)
und zeichnet Schocks mit einer Messrate von bis zu 1.600 Hz auf.
Die Speicherkapazitit von tiber 2 Millionen Messwerten reicht zur
Aufzeichnung von mindestens 10.000 St6f3en bei einer Aufzeich-
nungsdauer von bis zu sechs Monaten aus.

m 3. Der Datenlogger MSR160B4 ist mit einem 30 bar Drucksen-
sor mit einer Messrate von maximal 1.000 Hz ausgestattet. Hiermit
konnen zum Beispiel Druckunterschiede, die bei abgefiillten Fla-
schen durch Stofle auftreten, ermittelt werden.

Alle drei MSR-Datenlogger im Silikonschlauch entsprechen der EU-

Richtlinie RoHS/WEEE. Der aktuelle Aulendurchmesser der Daten-

logger betrdgt 19,5 mm, eine Optimierung des AufSendurchmessers auf

rund 16,5 mm, die zum Beispiel den Einsatz in allen gingigen Mineral-
wasser- oder Bierflaschen ermdéglicht, ist derzeit in der Entwicklung.

Ein weiterer wichtiger Aspekt sind die Kosten. Denn im Vergleich zu

anderen Anbietern liegen die Erstinvestitionskosten fiir die drei MSR-

Logger laut Hersteller deutlich unter den am Markt tiblichen Kosten.

Zudem entstehen keine Folgekosten wie beispielsweise durch Lizenz-

gebiihren.

Datenlogger zur Linieninspektion in Getrinkeabfiillanlage

Soll der Datenlogger zur Linieninspektion in einer Getrinkeabfiillanlage
eingesetzt werden, erfolgt die Préparation einer Originalflasche bereits
im Vorfeld beim IGR oder direkt vor Ort an der Anlage. Der jeweilige



Selectad Shock Event

Evere 10 M6 Start DateFimes L0311 13143158 DEIC! 56 meec Bttnsiy: 47199 Timm 2e4488 ager 3 5512 # 1245 & 235

ruiverie

Elnardmung in

250 ms Ausschnitt einer Messkurve mit daraus resultierender Belastung in IPS

Datenlogger wird durch die Flaschenmiindung
eingefithrt und anschlieflend fixiert, das heif$t
seine Position bleibt wihrend der gesamten
Messung unverdndert. Nachdem der Daten-
logger die Linie mehrfach durchlaufen hat und
dabei eventuell visuell festgestellte Schwach-
punkte zusétzlich getestet wurden, erfolgt die
Auswertung per MSR-ShockViewer-Software
und anschliefend die Einstufung in IPS (Inch
per Second).

In ihrer Funktion als Schocklogger nehmen
der MSR175B4 und der MSR165B4 Beschleu-
nigungen auf. Beschleunigungen werden in
m/s® bzw. in g gemessen. Die Einstufung die-
ser Werte in die in der Glasindustrie gebrauch-
liche Einheit IPS erfolgt durch eine entspre-
chende Kalibrierung beim IGR oder beim
Anwender vor Ort mit den Originalgldsern
und Originalfiillgut mittels Pendelschlagge-
rit. Durch die Fixierung des Datenloggers in
der Flasche kann im Nachgang sogar ermit-
telt werden, in welcher Richtung (horizontal
oder vertikal) die Belastung erfolgte. Alterna-
tiv ist eine Vorauswertung direkt vor Ort und
somit eine unmittelbare Nachpriifung von ge-
wiinschten Linienteilen moglich.

Weiterhin besteht die Moglichkeit, den
Logger nach Beenden des Abfiillvorgangs
noch fiir einige Wochen in der Flasche zu
belassen, um den Transport ins Lager und
dortige Bewegungen aufzuzeichnen. Zum
Wiederauffinden der mit dem Datenlogger
praparierten Flasche wird diese, ebenso wie
die Verpackungseinheit in der sie sich befin-
det, von auflen markiert. Dies garantiert zum
einen die visuelle Verfolgbarkeit wihrend der
Datenerhebung, zum anderen verhindert die
Markierung ein versehentliches in den Handel
geraten der praparierten Flaschen.

Zudem wird von MSR Electronics derzeit ein
neues Verfahren entwickelt, welches das Wie-
derauffinden der Datenlogger per Funktech-
nologie ermdglicht. Dadurch kann der Kon-
takt zum Logger auch bei lingerem Verbleib in
der Flasche wihrend des Verpackens und des
Transportes bestehen bleiben und der Zugriff
auf die préparierte Flasche ist jederzeit méglich.

Kalibrierung, Priparation, Messung
und Datenauswertung
Es wird empfohlen, den Ersteinsatz der Daten-
logger MSR175B4, MSR165B4 und MSR160B4
im Silikonschlauch von einem IGR-Mitarbei-
ter vornehmen und begleiten zu lassen, um
visuelle oder akustische Auffilligkeiten bzw.
Storungen an der Anlage wihrend des Durch-
laufes mit den Messungen des Datenloggers
abgleichen und aufgezeichnete Ereignisse so-
fort verifizieren zu konnen. Die Auswertung
der ausgelesenen Messdaten durch das IGR
sowie deren Aufbereitung in einem separaten
Priifbericht bietet sich besonders bei der Erst-
nutzung des Datenloggers ebenfalls an.
Derzeit erfolgt die Datenauswertung im
Nachgang und kann direkt vor Ort durchge-
fithrt werden, eine Echtzeitauswertung ist auf-
grund der Datenmenge und der erforderlichen
Einstufung in IPS aktuell nicht moglich. Ergén-
zend zur Kalibrierung, Praparation, Messung
und Datenauswertung bietet das IGR Schulun-
gen zur Handhabung der Datenlogger und der
Datenauswertung mittels der MSR Software an.

Moglichkeiten der Kosteneinsparung
ermitteln

Doch nicht nur fiir Abfiillunternehmen ist der
Einsatz von Datenloggern als Kontrollinstru-
ment interessant. Fiir Glashiitten zum Beispiel

kénnen die Datenlogger-Aufzeichnungen, vor
allem im Hinblick auf Kosteneinsparpotenti-
ale, wichtige Anhaltspunkte zur Optimierung
von Formen und Gewichten bieten. Auch im
Bereich der Pharmaindustrie sind insbeson-
dere bei der Verwendung von Braunglasfla-
schen, die eine hohe Lichtundurchléssigkeit
gewidhrleisten, Datenlogger sinnvoll. Hier
kann durch Licht- und Temperaturmessungen
sichergestellt bzw. nachgewiesen werden, dass
das Fillgut wahrend des Verpackens, der La-
gerung und des Versands keiner Sonnenein-
strahlung ausgesetzt wurde. Grundsitzlich ist
die Anpassung der Datenlogger MSR175B4,
MSR165B4 und MSR160B4 an die jeweiligen
spezifischen Bedingungen des Einsatzortes
moglich, so dass sie weltweit zur Inspektion
von Linien in Glashiitten sowie von Abfiill-
unternehmen, etc., die Enghals- und Weit-
halsgldser abfiillen und transportieren, ge-
nutzt werden konnen. Der weltweite Verkauf
des MSR175 im Silikonschlauch erfolgt exklu-
siv iiber das IGR - Institut fiir Glas- und Roh-
stofftechnologie.
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