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Lebensmittelverunreinigungen sind fiir den Endverbraucher aufgrund mag-
licher Gesundheitsgefahrdungen von auBerordentlicher Bedeutung. Fur die
Hersteller und den Handel ist eine moglichst schnelle Identifikation dieser Ver-
unreinigungen wichtig, da hiervon die einzuleitenden MaBnahmen abhangen.

m Aligemeinen handelt es sich bei Lebens-
i mittelverunreinigungen um mikrobiologische,
© chemische oder physikalische Kontaminationen.
Das Institut fir Glas- und Rohstofftechnologie
(IGR) erhalt immer haufiger Partikel jeglicher Art zur
Identifizierung (z.B. Glassplitter, Kunststoff- und
Metallpartikel), die wahrend der Produktion von Ver-
packungsglas / Behalterglas oder der Abfillung ent-
decktworden sind - oder auch vom Endverbraucher
in Nahrungsmitteln gefunden und an Handler oder
Behdrden zuriickgegeben worden sind. Hierzu stellen
sich folgende Fragen:

Um was handelt es sich bei der Verunreinigung?
Haben wir es mit Kontaminanten wie z.B. Glassplit-
tern, Kunststoff- oder Metallpartikeln, Steinen oder
Knochen zu tun, die dem Lebensmittel (nicht absicht-
lich) hinzugefugt worden sind? Oder handelt es sich
eventuell um unbedenkliche kristalline Ablagerungen
des Produktes wie z.B. Weinstein oder Kochsalz, die
als Fremdkarper entdeckt wurden?

Welche Ursache fiihrte zu der Verunreinigung?

Im Fall von Glassplittern: Entstand der Fehler bereits
bei der Produktion des Behalters oder kam es bei
der Abfillung zur Verunreinigung? Hier kommen
sowohl die wahrend des FUllprozesses verwende-
ten Maschinen als auch ein maglicherweise verun-
reinigtes Fullgut in Betracht. Ebenso sind spatere
Verunreinigungen wahrend des Verpackens, des
Transportes und/oder der Lagerung des Produktes
denkbar. Auch ein Eintrag durch den Endverbrau-
cher ist moglich.

Muss ein Riickruf vom Handel erfolgen?

Sobald eine Gesundheitsgefahrdung des Kunden
vorliegt und noch weitere betroffene Produkte im
Umlauf sind, besteht eine Pflicht zur Ricknahme.
Kann durch eine Analyse nachgewiesen werden,
dass es sich um unbedenkliche Rickstande handelt,
entfallt unter Umstanden ein kostenintensiver und
das Image des Herstellers schadigender Ruckruf.
Vom IGR wurde zur Klarung dieser Fragen ein Unter-
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suchungskonzept entwickelt, mit dem innerhalb

kirzester Zeit, oft im Laufe weniger Stunden, die

entsprechenden Antworten gefunden werden Kon-
nen und somit eine Gefahrdung des Endverbrauchers
weitestgehend ausgeschlossen werden kann.

Je nach individuellem Untersuchungsfall kommt
eine Reihe von Analyseverfahren zur Anwendung,
deren Messergebnisse aufeinander aufbauen und so
einen méglichen ,Anfangsverdacht” bestétigen oder
widerlegen (Bild 1). Dazu gehéren unter anderem:

» Mikroskopie (Strukturanalyse, Spannungsbeurtei-
lung, Formbestimmung),

» Dichtebestimmung,

» Prifungen mit diversen Lichtquellen,

» UV-VIS (Farbanalyse zur Ermittlung der Farbkenn-
werte),

® REM-EDX (Strukturbeschaffenheit, mdgliche
Fremdanhaftungen, semiquantitative chemische
Analyse und Screening),

» ICP-OES (guantitative chemische Analyse von
{ber 30 Elementen - auch im Spurenbereich),
FT-IR (identifikation von Kunststoffen, Beldgen,
Bor-Gehalten).
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Die Analysen werden
mittels NTS-BSD-Detektor
(Ruckstreudetektor)  und
z.T. mittels VPSE-Detektor
durchgefuhrt. Mit dem NTS-
BSD-Detektor kdnnen bereits
wahrend der REM-Analyse
Unterschiede in der Mate-
rialbeschaffenheit erkannt
werden, d.h., dass die hel-
leren Bereiche der Probe aus
schweren Elementen und die
dunklen Bereiche aus leichten
Elementen bestehen.
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Am Beispiel einer Splitteranalyse sei das Methoden-
vorgehen kurz erldutert: Das IGR erhalt vom Kunden
aus der Lebensmittelindustrie einen Glassplitter und
ein Referenzglas mit dem Auftrag, den Splitter zu
analysieren und mit dem Referenzglas abzugleichen.
Zunachst wird beides einer visuellen Prifung unter-
zogen, auf Ubereinstimmungen der Form Uberprift,
der Splitter vermessen und dokumentiert.

Eine Lichtpriifung gibt Aufschluss tber die még-
licherweise vorliegende Glasart sowie eventuelle
Abweichungen des Splitters vom Referenzglas. Im
vorliegenden Fall kénnen am Splitter zwei vermeint-
liche Originaloberflachen ohne W6lbung ermittelt
werden. Unter Speziallicht zeigt der Glassplitter eine
intensive, blaue Fluoreszenz, wie
sie (iberwiegend fur hoch bleihal-
tige Glaser bekannt ist und welche
sich deutlich von der Fluoreszenz
des Referenzglases unterscheidet
(Bild 2).

Im nachsten Schritt wird der
Splitter unter dem Mikroskop be-
trachtet. Anhand des Aussehens
der Bruchflachen und der Aus-
pragung von Wallner-Linien und
Lanzett-Brichen konnen Rick-
schlisse auf die Entstehung des
Bruches und die Intensitat der Krafteinwirkung ge-
zogen werden. MaBig ausgepragte Wallner-Linien
und Lanzett-Briiche unseres Beispielsplitters
deuten allgemein auf eine eher geringe Kraftein-
wirkung bei der Bruchentstehung hin. Unter polari-
siertem Licht Rot 1. Ordnung wird anschlieBend die
Spannung an den Bruchflachen des Glassplitters
beurteilt. Dem schlieBt sich eine REM-EDX-Unter-
suchung nach ISO 223089 an.

mischen Zusammensetzung

des Splitters mit der des Re-

ferenzglases ermdglichen. In
unserem Beispiel konnten signifikante Unterschiede
der Elementkonzentrationen zwischen Splitter und
Referenzglas ermittelt werden (Bild 3).

Auf Basis der visuellen Untersuchungen sowie der
semiquantitativen REM-EDX-Analysen ist es dem
IGR maglich, den Sphtter einer bestimmten Glasart
zuzuordnen bzw. einige typische Standardglasarten
auszuschlieBen. Hierzu zahlen z.B.:
® typisches Kalk-Natron-Hohlglas (z.B. als Verpa-

ckung fur Lebensmittel),

» typisches Flachglas (z.B. Fensterscheiben und

KFZ-Glaser),

schwermetallfreie Kristallglaser mit hohen Bari-

um-, Kalium- und Zinkgehalten,

# Bildschirmglaser (Fernseher, Front-/Konusglas),
Glaskeramik,

» typisches Borosilikatglas (z.B. Laborglas oder
hitzebestandiges Haushaltsglas),

» optische Glaser,

» normales Lampenglas,

» E-Glas.

&

Anhand der durchgefihrten Untersuchungen konn-
te der Glassplitter aus unserem Beispiel als hoch
bleihaltiges Glas identifiziert werden, was u.a. auf
Bleikristallgléser und Glaser mit hoheren Bleigehal-
ten als Ursprungsort fur den Glassplitter hindeuten
konnte.

Mit der Zuordnung zu einer bestimmten Glasart
und den damit verbundenen Anwendungsbereichen
ist oftmals schon eine Klarung der eventuellen Her-
kunft eines Splitters gegeben. Das Spektrum an
Zuordnungsmaéglichkeiten ist jedoch weit groBer;
gs reicht von der regionalen Herkunft (D, EU oder
weltweit) bis hin zur Feststellung des genauen Pro-
duktionsdatums in einer bestimmten Glashitte.

Die Analysemdglichkeiten des IGR beschranken
sich jedoch nicht wie in obigem Beispiel auf Glas.
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Tl L Fidchenscan Glassplitter - angeschliffene Oberflache, 30keV, 500fach, 1Min.

liffene Oberfliche, 30kev, 500fach, 1Min.
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Neben Glas kénnen mittels der verschiedenen
Methoden auch andersartige Fremdkoérper wie
Kunststoffe, Lacke, Knochen, Salz etc. identifiziert
werden. In der Vergangenheit wurden auf diese Art
und Weise schon Steine in eingekochtem Gemdse,
Kunststoff in Tiefkihlware oder Knochen in Baby-
nahrung detektiert. Eine Untersuchung undichter
Getrénkedosen fihrte zur Feststellung von Korrosi-
on als Fehlerguelle. Im Fall von Schimmelbildung auf
verpackter Ware konnte fehlerhaftes Verpackungs-
material als Ursache fur einen Lufteinschluss aus-
findig gemacht werden. Im Bereich von Getranken
werden auch Schwebstoffe im Fillgut analysiert,
um die mégliche Herkunft zu ermitteln.

Fazit

Die Erfahrung zeigt, dass sich Verunreinigungen in
Nahrungsmitteln oftmals auf Fehler bei der Pro-

kev

duktion oder bei der Verpackung zuriickfiihren las-
sen. Anhand der vielfaltigen Analyseméglichkeiten
des IGR kann die Fehlerquelle zumeist ermittelt
und, soweit es sich auf Produktions- und Verpa-
ckungswege bezieht, vom Hersteller behoben wer-
den. Allerdings besteht auch die Maglichkeit, dass
der Fremdkorpereintrag erst beim Endverbraucher
stattgefunden hat.
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Bild 3: EDX Fléchen-
scon Glassplitter [rot)
gegenuber Referenzglas
(grun). (Bild: IGR)




